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SOLUCIONS, CRITERIS DE CORRECCIO S2 23 3
1 PUNTUACIO DE ELECTROTECNIA

INSTRUCCIONS:
La prova consta de dues parts:

PRIMERA PART:
Cal respondre els dos exercicis:

L’exercici 1 de preguntes de resposta multiple
que té una puntuaci6 total de 2 punts.
L’exercici 2 de preguntes de cert o fals que té
una puntuacio6 total de 2 punts.

SEGONA PART:
Cal resoldre els tres problemes practics que tenen
una puntuacié de 2 punts cada un.
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Primera part

Exercici 1: Preguntes de resposta multiple

Pregunta b c
1
2 X
3
4 X
5 X
Exercici 2: Preguntes de cert o fals
Pregunta Cert | Fals
1 X
2 X
3 X
4 X
5 X
6 X
7 X
8 X
9 X
10 X




Segona part

2. Al circuit de la figura:
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Calculeu:

a) Laresisténcia equivalent del circuit
b) La intensitatila poténcia totals del circuit
c) Latensidilaintensitat a cadascuna de les 6 resisténcies

d) La potencia dissipadail’energia per dia de funcionament ininterromput

expressadaen kWh, a cadascuna de les resistencies

a) R2,R31R4 fanuna R equivalent de:
R23= R2 + R3= 4 + 6 = 10 Oth

R]234: Rl + R234: 5 + 1 = 6 Oth

R]2345: R]234X RS /(R]234+ Rs) = 6X3/9 = 2 Oth

b) It =V/R;=12/4=3 ampers

Pr=VxI=12x3 =36 watts



¢) ;=1y=3 ampers

Is=1rx2/3=2ampers

I,=I;x1/3=1amper
V=R, xI,=1x1=1volt

Vy=12-V,-Vg=5volts
I,=V,/R,;=5/10=0,5 ampers

I,=1,-1,=1-0,5=0,5 ampers

d)P] =V]XII = 1 X 1 = 1 watt P4=V4XI4=5 XO,S =2,5 watts
P,=V,xI,=2x0,5=1watt Ps=Vsxl5=6x2 =12 watts
P;=V;xI;=3x0,5=1,5 watts Py=V¢xlg =6 x3 =18 watts

P,+Py+P3+Py+ Ps+ Pe=1+1+1,5+ 2,5+ 12+ 18 =36 watts

E, =P, xt=1x24=24x10°kWh E,=P,xt=2,5x24=60x10°kWh
E,=P,xt=1x24=24x10"kWh E;=Pxxt=12x24=288x10°kWh
E;=P;xt=1,5x24=36x10"kWh E,=P¢xt=18x24=432x10"kWh



2. Del circuit de la figura es coneixen les lectures dels instruments de mesura
amb I’inductor connectat i desconnectat:

® |

230 volts
50 Hz @ 6)

R L
Inductor desconnectat Inductor connectat
V =232 volts V =232 volts
I=5,4ampers I=6,7 ampers

Trobeu:
a) La intensitat a la bobina
b) El coeficient d’autoinduccié de la bobinai el factor de poténcia del circuit
¢) Les poténcies activa, reactivai aparent

d) El condensador a connectar en paral-lel perque el circuit sigui ressonant

a) Amb l’inductor desconnectat el corrent que indical’amperimetre coincideix amb
el corrent a la resisténcia. Llavors:

I =V (I2-1) =V (6,7 - 5,4%) = 3,97 ampers

b) X, =V /1 =220/3,97=55,42 ohms

cosp=13/1y=5,4/6,7=0,806

¢)P=VIg= 220x5,4=1188 watts
S=VIy=220x6,7=1474 VA

Q=VI =220x3,97=873,40 Var

d) Per laressonancia caldra que el condensador proporcioni tota la reactiva del
circuit:

Lareactancia del condensador sera:
Xc=V?/Q=220%/873,40 =55,42 ohms

Ila seva capacitat
C =1000000/2xf X-=1000000/ 2750 55,42 = 57,44 uF



3.Un motor trifasic d’induccio especifica ala seva placa de caracteristiques, les
segiients dades nominals de funcionament.

60 kW, 1460 rpm, rendiment del 93%
Connexié: A/Y

Volts: 400/ 690 volts

Ampers: 105/ 60 ampers
Freqiiéncia: 50 Hz

El motor esta connectat a una xarxa trifasica de 400 volts de tensid de linia

i funcionant en condicions de carrega nominal.

Determineu:

a) La connexi6 del motor, la seva velocitat sincronaiel seu nombre de pols

per fase
b) El parell desenvolupat pel motor en les condicions especificades

¢) Les poténcies eléctriques, activa, reactivai aparent absorbides pel motor

de la xarxa eléectrica on esta connectat.

d) Feuun esquema de potencia d’un arrencador estrella triangle per aquest

motor, amb els contactors i dispositius de proteccié que cregueu convenients.

Expressions:
P,=MQ (P,) poténcia ttil del motor en watts
(M) parell del motor en Nm
(Q) velocitat angular en rad/seg
Q=2nn/60 (n) rpm del motor
n="°P,/P (P) poténcia activa absorbida pel motor

(M) rendiment del motor



a) En un motor trifasic d’induccié o asincron la velocitatde I’eix esta sempre per
sotade la velocitat sincrona o del camp magnetic del motor. Si apliquem I’expressié
n,=60f/p per f=50 Hz i diferents valors del nombre de parells de pols magnetics
p,obtenim:

n= 60f/p n,=60.50/p =3000/p
p ng
1 3000 rpm
2 1500 rpm
3 1000 rpm

D’on es dedueix que la velocitat sincrona del motor sera de 1500 rpm i el seu
nombre de pols per fase de 4, donat que p és el nombre de parells de pols.

Laconnexié del motor seratriangle,donat que latensié de linia de la xarxa on esta
connectat correspon a la tensid baixa del motor.

b) El parell mecanic que desenvolupa el motor es dedueix de I’expressié:
P,=MQ
Q=2m.n/60=2m1460/60 =152,89 rad/seg

M =P/ Q=60000/152.89=392,44 Nm

c¢) La poténcia electrica activa absorbida pel motor de la xarxa es pot calcular
a partir del rendiment donat a la placa de caracteristiques .

n=Pp,/P P=P,/m=60000/0,93 =64516,13 watts

Calculem poténcia aparent a partir també de les dades de la placa:
S =+3x400x105 = 72746,13 VA

I el factor de poténcia a partir dels valors anteriors
cos(p=P/S=64516,13/72746,13=0,887

La potenciareactiva del motor la trobem:

Q=Ssin(cos'0,887)=72746,13sin(27,50) =33591,94 Vars



L1
L2
L3

QF1

il

KM1 KM2 KM3

ul| vl wi

w2 u2| v2|

Laprotecci6é dibuixada ésundisjuntor o guardamotor,que incloula proteccié per
curtcircuitsiper sobrecarregues. També s’han de donar per correctes, si és el cas
que laresposta ho especifiqui, proteccions separades per curtcircuits a base de fusibles
o magenetotérmic, i per sobrecarregues amb relés termics de protecci6.



